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Détermination d’un Système de Commande de la Fonction de Sécurité (SC/FS) 

Source : document INRS. 

 Sécurité des machines. 

 Principes de conception des systèmes de commande. 

En application de la norme NF EN ISO 13849-1 : 

Décomposition d’un (SC/FS) et éléments externes 

 

Niveau de performance (PL) 
Mesure quantitative de la fiabilité d’une fonction de sécurité, exprimée de a à e (du plus faible au plus fort). Il 

dépend de la probabilité moyenne de défaillance dangereuse par heure (PFHd). 

Un Système de Commande de la Fonction de Sécurité (SC/FS) doit posséder un certain niveau 

de performance de sécurité pour pouvoir assurer la fonction de sécurité qui lui est confiée. La 

capacité d’un SC/FS à réaliser une fonction de sécurité est exprimée au travers de la 

détermination du niveau de performance (PL). La norme définit 5 niveaux de performance 

possibles pour un système de commande, qui s’échelonnent de PL « a » à PL « e ». 
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Pour chaque niveau de performance, la norme fait correspondre une valeur de probabilité 

moyenne d’une défaillance dangereuse par heure (PFHd) du système de commande. Une 

défaillance est qualifiée de dangereuse lorsqu’elle peut conduire à une situation potentiellement 

dangereuse. 

 

Catégorie  
Classification structurelle d’un système de commande selon son architecture et sa capacité à résister aux 

défaillances.  Les catégories vont de B, 1, 2, 3 à 4. 
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Architecture électrique : 

 

Relations entre Catéforie et niveau de performance (PL) 
La catégorie influence le PL atteignable, mais ne le détermine pas seule. 
Le PL dépend de trois paramètres principaux : 

1. Catégorie (architecture) 
2. MTTFd (Durée moyenne de fonctionnement avant défaillance (dangereuse)) — fiabilité des composants 
3. DCavg (Diagnostic Coverage) — couverture de diagnostic 

Plus le DCavg est élevé, plus le système détecte ses propres défaillances et agit avant qu’elles ne 
provoquent un danger. 

Ainsi, pour une même catégorie, le PL peut varier selon la qualité des composants et des diagnostics. 

  

Catégorie 
Principe de 

fonctionnement 

DCavg 
(Couverture de 

diagnostic) 

MTTFd 
(Fiabilité 

composants) 

PL 
atteignable 

Commentaire 

B 
Mesures de base – 

conception sûre, mais 
sans détection de défaut 

– (aucun 
diagnostic) 

<60% 
Faible → Haut a 

Convient aux risques 
faibles ; une seule 

défaillance peut conduire à 
une perte de la fonction de 

sécurité. 

1 
Comme Cat. B, mais 

avec composants 
fiables 

– (aucun 
diagnostic) 

<60% 
Moyen à Haut a → b 

Fiabilité accrue mais sans 
détection de défauts. 

2 
Diagnostic par tests 

périodiques 
Faible 

60%≤DC<90% 
Moyen à Haut b → c 

Une défaillance entre deux 
tests peut rester non 

détectée. 

3 
Architecture 

redondante, détection 
partielle des fautes 

Moyen 
90%≤DC<99% 

Moyen à Haut c → d 
Une seule défaillance ne 
doit pas entraîner la perte 
de la fonction de sécurité. 

4 
Architecture redondante 
+ surveillance continue 

Élevé 
≥99% 

Moyen à Haut d → e 

Même en cas de 
défaillances multiples, la 
sécurité est maintenue ; 

niveau de fiabilité maximal. 
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Relations entre PL, Catégorie, MTTFd, PFHd et DCavg 

 

PL : Niveau de performance 

MTTFd : Durée moyenne de fonctionnement avant défaillance (dangereuse) — fiabilité des 

composants 

 

DCavg : Couverture de diagnostic 

PFHd : Probabilité moyenne de défaillance dangereuse par heure. 
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Relations entre PL, Catégorie, MTTFd, PFHd et DCavg 

 

PL : Niveau de performance 

MTTFd : Durée moyenne de fonctionnement avant défaillance (dangereuse) — fiabilité des 

composants 

DCavg : Couverture de diagnostic 

PFHd : Probabilité moyenne de défaillance dangereuse par heure. 
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Niveau de performance requis (PLr) 

Le niveau de sécurité requis (PLr) est le niveau de performance minimal exigé d’une fonction de 

sécurité pour atteindre la réduction du risque exigée. 

Paramètres d’évaluation du risque : 

Facteur Symbole Description 
Valeurs 

possibles 

Gravité du dommage S 
Niveau de gravité de la blessure ou du dommage corporel 
possible 

S1 : 
Blessure 
légère 
(réversible)  
S2 : 
Blessure 
grave 
(irréversible 
ou mortelle) 

Fréquence / Durée 
d’exposition 

F 
Fréquence ou durée pendant laquelle une personne est 
exposée au danger 

F1 : Rare à 
peu 
fréquente, 
ou courte 
durée 
d’exposition  
F2 : 
Fréquente à 
continue, ou 
longue 
durée 
d’exposition 

Possibilité d’éviter le 
danger 

P Capacité d’une personne à éviter ou limiter le danger 

P1 : 
Possible 
dans 
certaines 
conditions  
P2 : 
Difficilement 
possible ou 
impossible 

Gravité (S) 
Fréquence 

/ Durée 
(F) 

Possibilité d’éviter (P) 
Niveau de 

performance 
requis (PLr) 

S1 F1 P1 a 

S1 F1 P2 b 

S1 F2 P1 b 

S1 F2 P2 c 

S2 F1 P1 b 

S2 F1 P2 c 

S2 F2 P1 d 

S2 F2 P2 e 
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Application de la norme NF EN ISO 13849-1 en 9 étapes 

 


