AUTOMATION

SOLUTIONS D'AUTOMATISME INDUSTRIEL

SECURITE MACHINE ASPECTS PEDAGOGIQUES

« La partie Sécurité Machine est conforme aux exigences de La directive européenne
2006/42/CE (qui sera prochainement remplacée par le réeglement (UE) 2023/1230 du
parlement européen).

Sécurité
Machine

Intérét didactique

e Sécurité Machine
+ Description des modes de marche et d’arrét.
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AUTOMATION

SOLUTIONS D'AUTOMATISME INDUSTRIEL

e Contexte industriel

llot de Production

Cellules de Production 1 et 2 Cellule de Production 3

Motion Control Pneumatique

Cellule de Cellule de
production 1 production 2

Centre d’'usinage Plateau tournant Vérin pneumatique

Percages des Transport des Ejection des pieces
pieces pieces

NIVEAU DE SECURITE 2

NIVEAU DE SECURITE 1

NIVEAU DE SECURITE 1: ACCES A L’ILOT DE PRODUCTION

La partie sécurité de l'ilot de production est confiée a un systeme de commande de sécurité
Flexi Soft de la société SICK. Elle met en ceuvre :

» Un module Flexi Soft CPUO. Pour la programmation des scénarios de sécurité

« Un module Flexi Soft GETC ETHERCAT. Pour la remontée des informations vers le PLC
« Deux modules Flexi Soft XTIO. Pour les interfaces d’entrées/sorties

* Un verrou a interverrouillage et capteur RFID de sécurité TR10-SRM01C

* Un bouton d’arrét d’urgence a verrouillage (d’'usage courant) : BP ATU

* Un bouton poussoir de réarmement (d’'usage courant) : BP REARM.
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e Exigences de sécurité
L’accés a l'ilot de production est autorisé quand le verrou de sécurité TR10 est dans
I'état déverrouillé. Ce qui implique I'arrét en mode arrét de sécurité des cellules de
production 1, 2 et 3 :
+ Activation des entrées de sécurités des préactionneurs des cellules de
production 1 et 2.
+ Mise hors énergie pneumatique de la cellule de production 3.
Condition de déverrouillage du verrou de sécurité TR10 :
+ BP ATU enclenché et verrouillé.

L'accés a lilot de production est interdit quand le verrou de sécurité TR10 est dans
I'état verrouillé. Ce qui implique la mise en service normale des cellules de production
1,2et3.
Condition de verrouillage du verrou de sécurité TR10 :

+ Présence du capteur RFID au-dessus du verrou de sécurité TR10

+ Impulsion sur BP REARM.

NIVEAU DE SECURITE 2 : ACCES A LA CELLULE DE PRODUCTION 1 : CENTRE
D’USINAGE

La partie sécurité de la cellule de production 1 est confiée a un systéme de commande de
sécurité Flexi Soft de la société SICK. Elle met en ceuvre :

* Un module Flexi Soft CPUOQ. Pour la programmation des scénarios de sécurité

* Un module Flexi Soft GETC ETHERCAT. Pour la remontée des informations vers le PLC
» Deux modules Flexi Soft XTIO. Pour les interfaces d’entrées/sorties

» Un capteur Flexi Loop RFID

» Un capteur Flexi Loop a fourches.

e Exigences de sécurité
L'accés au centre d’'usinage est protégé par un systeme de cartérisation. On trouve un
capteur Flexi Loop RFID pour la glissiere et un capteur Flexi Loop a fourches pour la

porte.

L'ouverture de la glissiere ou de la porte provoque l'arrét de l'usinage a I'étape en
cours.

La fermeture de la porte ou de la glissiére autorise la reprise de l'usinage a I'étape
initiale.
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NIVEAU DE SECURITE 2. ACCES A LA CELLULE DE PRODUCTION 2 : PLATEAU
TOURNANT

La partie sécurité de la cellule de production 2 est confiée a un systeme de commande de
sécurité Flexi Soft de la société SICK. Elle met en ceuvre :

Un module Flexi Soft CPUOQ. Pour la programmation des scénarios de sécurité

Un module Flexi Soft GETC ETHERCAT. Pour la remontée des informations vers le PLC
Deux modules Flexi Soft XTIO. Pour les interfaces d’entrées/sorties

Une commande bimanuelle (2 boutons poussoirs d’'usage courant)

Une barriere immatérielle CAMT miniTwin

Une cellule photo électrique GR18

Un scrutateur laser nanoScan3 1/O.

Exigences de sécurité

La proximité de piéces mécaniques en mouvement dont la sécurisation par cartérisation
n'a pas été choisie peut présenter des risques d’accidents pour les opérateurs. Un
plateau rotatif ou un tapis roulant en sont des exemples industriels concrets présentant
des dangers dont la gravité peut varier selon l'utilisation ou la proximité. Nous avons
imaginé trois situations particuliéres.

+ Situation 1: l'opérateur est a I'extérieur d’'un périmétre délimité par le scrutateur
nanoSan3l/O : la consigne de vitesse du moteur entrainant le plateau peut étre réglée
de O tr/min a 1500 tr/min.

+ Situation 2 : l'opérateur est a l'intérieur d’un périmétre délimité par le scrutateur
namosCan3 1/O : la vitesse du moteur entrainant le plateau ne peut pas dépasser 450
tr/min quelle que soit la consigne vitesse du plateau supérieure a 450 tr/min.

+ Situation 3 : l'opérateur franchit une zone de sécurité protégée par une barriere
immatérielle : la rotation du plateau est stoppée avec une pente de décélération
maximale. Une cellule d’inhibition permet a [l'utilisateur de pénétrer dans la zone
protégée sans déclencher I'arrét de rotation du plateau.

Seule la commande bimanuelle permet l'autorisation du démarrage de la rotation du
plateau a condition que les conditions de sécurité soient remplies.
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AUTOMATION

SOLUTIONS D'AUTOMATISME

e Diagrammes des états

INDUSTRIEL

NIVEAU DE SECURITE 1: ACCES A L’ILOT DE PRODUCTION

!

SORTIESXTIO[1]1Q1Q2=0(1
SORTIESXTIO[1] Q3Q4=0(2)
SORTIES XTIO[2] Q1 =0(3)

SORTIES XTIO [2] Q2 = 0 (4)

/ | ARRET DE SECURITE | \
)

(1) Vers bornes (SF1+ SF2+)
SERVO DRIVE R88D
(2) Vers bornes(34)
VARIATEUR DE
FREQUENCE
3G3 MX2
(3) Vers borne (EMG)
-AXE LINEAIRE SMC
LESH25RAJ
-AXE ROTATIF SMC LER 10K
(4) Vers voyant Réarmement

D’USINAGE

I
/ [ ARRET DE SECURITE | \

SORTIES XTIO[1]Q1Q2=0(1)

SORTIES XTIO [2] Q1 =0(3)

=

NIVEAU DE SECURITE 2 : ACCES A LA CELLULE DE PRODUCTION 1 : CENTRE

| MARCHE EN FONCTIONNEMENT NORMAL

(BP ATU) + (INTER SECU TR10)

®

(BP ATU/ & INTER
SECUTR10/) &
(BP REARMEMENT
APPUYER 2 FOIS)

N
s

s 2

SORTIES XTIO [2] Q2=0(4)

(1) Vers bornes (SF1+ SF2+)
SERVO DRIVE R88D

(3) Vers borne (EMG)
-AXE LINEAIRE SMC

(Porte OU Glissiére ouvertes)

ENTREE DE SECURITE
FLEXI LOOP

LESH25RAJ
-AXE ROTATIF SMC LER 10K

(4) Vers voyant Réarmement

(Porte & Glissiére fermées)

- 4

(ENTREE DE SECURITE
FLEXI LOOP)/
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SORTIESXTIO[1]Q1Q2=1(1)
SORTIESXTIO[1] Q3Q4 = 1 (2)
SORTIESXTIO[2] Q1 = 1 (3)

SORTIESXTIO[2] Q2 =1 (4)

SR

PLATEAU ROTATIF

MARCHE EN FONCTIONNEMENT NORMAL

SORTIES XTIO [1]Q1Q2 =1 (1)
SORTIES XTIO [2] Q1 =1 (3)

SORTIES XTIO [2] Q2 = 1 (4)

ARRET NORMAL

ARRET CYCLE

MARCHE NORMALE

COMMANDE HMI

DEPART CYCLE
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SOLUTIONS D'AUTOMATISME INDUSTRIEL

NIVEAU DE SECURITE 2 : ACCES A LA CELLULE DE PRODUCTION 2 : PLATEAU

TOURNANT

I

/ | ARRET DE SECURITE | \

7% 8 B
= o
SORTIES XTIO [1]1 Q3Q4 =0 (2)
&l =
(2) Vers bornes (3 4) BARRIERE DE SECURITE
VARIATEUR DE FRANCHIE &
FREQUENCE ENTREE D’INIBITION
3G3 MX2 NON ACTIVEE
BARRIERE DE SECURITE

DEGAGEE & Bi-MANU
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SORTIES XTIO [1] Q3Q4 =1 (

CONSIGNE VITESSE
DEGRADEE PAR NANOSCAN 3
LIMITEEA 15 Hz

S

MARCHE DEGRADEE

MARCHE EN FONCTIONNEMENT NORMAL l \

P

-

MARCHE NORMALE

CONSIGNE VITESSE PILOTEE PAR
HMI COMPRISE ENTRE 0 ET 50 Hz

J
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